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Amenazas durante un huracan

Las principales amenazas durante un huracan son:

§/ La marejada de tormenta o borrasca
marina

‘/ Vientos de gran intensidad

‘/ Alta precipitacion

§/ Oleaje

Formacion de tornados



La borrasca marina

La borrasca surge en el mar mientras la
tormenta se precipita hacia la costa, El nivel T a— ==
del agua se eleva por encimo de las dunas
de arena que protegen el litoral. Las olas
barren las dunas v penetran en las tierras gque
hay detrds. Esta poblacion puede gquedar
inundada por la borrasca
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2. Viento
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3- Precipitacion:

Precipitaciones de 6 a 12 pulgadas son comunes
El riesgo de las inundaciones depende de un nimero de factores:
La velocidad de la tormenta
Su interaccion con otros sistemas meteorologicos
El tipo de terreno en el lugar
El grado de saturacion.

Precipitacion tierra adentro inundaciones repentinas.

Ej: Cabeza de agua en el cause de los rios, que junto con los
deslizamientos en regiones montafiosas, constituyen una de las
mayores amenazas.




4- OLEAJE

El oleaje montado sobre la borrasca y el agua apilada por el
viento es la que produce mayor destruccion tierra adentro.




El nivel de alcance de esta marejada depende de la pendiente
de la plataforma frente al lugar donde esta impactando el
huracan.
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Modelos numeéricos en el oceano

» Modelos de circulacion

» Modelos de mareas

» Modelos de generacion de olas

® Modelos de viento

> Modelos de marejada de huracan



Modelos de generacion de
olas



Modelos de generacion de olas

Ecuacion de balance de energia:

oF 0
E*’V'(CgF)‘F@((Cg-VH)F):sz

donde:

F = F (w,6,x,t) es el espectro de energia de ola, ¢, = ¢, (w,0);
velocidad de propagacion del grupo de olas,

Seot= Sw(®,0, X, 1) la funcidn neta de todos los procesos que
agrupan, remueven o distribuyen energia en el espectro de olas,

o (=2rf) es la frecuencia angular de ola, @es la direccién de la ola,
x es el vector posicion de la ola y tes el tiempo.



Modelos de generacion de olas

Términos fuente:
Stot = Sin +Sds +Snl

S, . energia de entrada por el viento.
S, disipacion de energia de ola

S ;- interacciones no lineal entre ondas

n



Ejemplo de aplicacion costera

Modelo SWAN 40.01
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Altura de ola(m)- Monte del Barco (Mpromnwl),
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Altura de ola(m)- Monte del Barco (Mncepnw2),
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Modelos de generacion de olas

Modelos de olas mas usados:
- WAM (WAve Model): aguas profundas

- SWAN (Simulating WAves Nearshore): aguas
llanas, someras o poco profundas

- WAVEWATCH III: aguas profundas
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Perfiles de viento de huracan

I N
FANN
VAN

5_

400 600
Distancia (Km)




4 R
V(r)=(_"")*Lo
(r)=( Clrk) g( Cr

max

r
v (—-1/3
(R )




AB(p, — p,)exp(-A4/r") N
or” 4




% R
V 7) = max *LO
(7) (Clrk) g(Czr’"

7, =0.885(63.364(P,— P)"> 0.5 f2R]+ 0.5V,




Distribucion espacial del viento en
caso de un huracan
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Algunas aplicaciones con huracanes
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Huracan George - Boya 42040 Huracén George - Boya 42039
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Huracanes en el Pacifico Tropical
Este

MNOAA HTTF:
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Tropical Cyclone Frequency
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Dos aplicaciones de interées

H. Lane set., 2006 H. John, ago.-set., 2006
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Simulacion de oleaje para el
Huracan Lane

Distribucidn de altura de olalm)- Lane, 2006, 150900z
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Simulacion de oleaje para el
Huracan Lane

Distribucidn de altura de olalm)- Lane, 2006, 150906z
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Simulacion de oleaje para el
Huracan Lane
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Distribucidn de altura de olalm)- Lane, 2006, 1509512z




Simulacion de oleaje para el
Huracan Lane

Distribucidn de altura de olalm)- Lane, 2006, 1509518z
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Simulacion de oleaje para el
Huracan Lane

Distribucidn de altura de olalm)- Lane, 2006, 160900z
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Simulacion de oleaje para el
Huracan Lane
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Distribucidn de altura de olalm)- Lane, 2006, 160906z
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Simulacion de oleaje para el
Huracan Lane
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Distribucidn de altura de olalm)- Lane, 2006, 1609512z
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Simulacion de oleaje para el
Huracan Lane

25

24

23

22

21

20

19

15
-1

Distribucidn de altura de olalm)- Lane, 2006, 16/09/18z2
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Simulacion de oleaje para el
Huracan Lane

Distribucidn de altura de olalm)- Lane, 2006, 170900z
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Simulacion de oleaje para el
Huracan John

Distribucion de altura de alaim)- John, 2006, 30/058/18
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Simulacion de oleaje para el
Huracan John

Distribucion de altura de ala(m)- John, 2006, 31/08/00z
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Simulacion de oleaje para el
Huracan John

Distribucion de altura de ala(m)- John, 2006, 31/08/06z
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Simulacion de oleaje para el
Huracan John

Distribucion de altura de ala(m)- John, 2006, 310812z
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Simulacion de oleaje para el
Huracan John

Distribucion de altura de ala(m)- John, 2006, 3108158z
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Simulacion de oleaje para el
Huracan John

Distribucion de altura de ala(m)- John, 2006, 01/09/00z
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Simulacion de oleaje para el
Huracan John

Distribucion de altura de ala(m)- John, 2006, 01/09/06z
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Simulacion de oleaje para el
Huracan John

Distribucion de altura de ala(m)- John, 2006, 01/0912z
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Simulacion de oleaje para
Huracan John

Distribucion de altura de ala(m)- John, 2006, 01/0915z
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Simulacion de oleaje para el
Huracan John

Distribucion de altura de ala(m)- John, 2006, 02/09/00z
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Simulacion de oleaje para el
Huracan John

Distribucion de altura de olaim)- John, 2006, 02/2059/06z
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Simulacion de oleaje para el
Huracan John

Distribucion de altura de ala(m)- John, 2006, 020912z
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Simulacion de oleaje para el
Huracan John

Distribucidn de altura de olaim)- John, 2006 D2/09/18z
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Datos de entrada

Topografia y batlmetrla
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Simulacion de viento y oleaje

Viento Oleaje

Simulacion de oleaje - Huracan Joan, 08 hrs Wawve height distribuition{m)}-Wilma, 2005, 10/18M15z
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Simulacion de viento y oleaje

Viento Oleaje

Simulacion de oleaje - Huracan Joan, 12 hrs Wawve height distribuition{m)}-Wilma, 2005, 10/18/21z
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Simulacion de viento y oleaje

Viento leaje

Simulacion de oleaje - Huracan Joan, 18 hrs Wawve height distribuition{m)}-Wilma, 2005, 10/12/03z
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Simulacion de viento y oleaje

Viento

Distancia * 15 mn
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Simulacién de oleaje - Huracan Joan, 24 hrs
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Simulacion de viento y oleaje

Oleaje

Viento

- Huracan Joan, 30 hrs

Simulacién de oleaje
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Simulacion de viento y oleaje

Viento

Distancia * 15 mn
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Simulacion de viento y oleaje

Oleaje

Viento

Wawve height distribuition{m)-Wilma, 2005, 10/20/032

I

7

7

AR

A48

Simulacién de oleaje - Huracan Joan, 42 hrs

LA EARAY
AR

=100 =89 -88 =87

=101

e
e

B
LR,

st
=101

SEHITIIY

=100
Distancia * 15 mn

=102

=1

uy
wi
Bl

19UBlSI]



Simulacion de viento y oleaje

Viento Oleaje

n de oleaje - Huracan Joan, 48 hrs Distribucidn de altura de ola {m) - John, 2006, 45h
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Simulacion de viento y oleaje

Viento Oleaje

Distribucidn de welocidad de viento (mfseg) - Huracan John, 54 hrs
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Modelo de marejada de huracanes

as c (U cos @)’
dx gD
donde:

* S es la altura de la marejada,

° x es la distancia,

°  es una constante,

> U la velocidad del viento,

°* D la nueva profundidad d + S

° ¢ es el angulo entre el viento y la direccion x.



Terreno, Mo Urbano
Carta Rug1092

i Tkm 35
Detalle del mapa




Modelo de marejada de huracanes

Solucion de Euler de primer orden

(U cos @)’

Sn+1 — Sn + A'x
gld+S§,)

donde:

* S es la altura de la marejada,
° x es la distancia,

* C es una constante,

°* U la velocidad del viento,

® d la profundidad

° ¢ es el angulo entre el viento y la direccion x.



Altura de marejada sobre Acapulco

Marejada de tormenta para Huracan John sobre Acapulco
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Marea en Acapulco el 30 ago, 06

Acapulco [R Lat 16°50°N Lon 09573
kazed on Salina Cruz, Mexico (NOAA) Station ID:
Moonrizse: 12:53 pm Daity Highz & Lows: Average Tides:
Moonset: 12:13 am (Tomorrow ) Low 1.089 am 22 cm Mean Range: 48 cm
Neap Tide High 7.34 am 70 cm MHHW: 64 cm
0 1=t Qtr moen tomorrow Low 158 pm 2% cm Wean Tide: 30 cm
High 7:42 pm 44 cm

Wednesday, August 30, 2006
Central Daylight Time

Sunrige: 7.26 am

Sunset: 7:54 pm
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